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INTRODUKTION TIL LEREREN

Svampe i skoven 2 — svampenes okologi

FORORD

Dette undervisningsmateriale er et heefte i en serie, der er udviklet i forbindelse med forskningsprojektet, Pro-
jekt Udeskole, ved Professionshejskolen UCN, Lereruddannelsen i Aalborg. Heefterne er udarbejdet pa bag-
grund af en rackke undervisningsforleb, der er afprgvet pa udvalgte skoler i Nordjylland. Skolerne udmgerker
sig ved at have en sarlig udeskoleprofil eller optagethed af den didaktiske praksis omkring udeskole. Under-
visere fra lereruddannelsen har fungeret som sparringspartnere og har i samarbejde med laererne pa skolerne
tilrettelagt, gennemfort og evalueret forlobene. Det gode samarbejde mellem praksisfeltet og leereruddannelsen
har resulteret i, at projektgruppen i Projekt Udeskole har udarbejdet en serie af undervisningsmaterialer til
udvalgte fag i grundskolen.

DIDAKTISK TILGANG

Den didaktiske tilgang i Projekt Udeskole er baseret pa nedenstaende model.
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Kort fortalt er modellen et didaktisk redskab, der kan hjelpe dig med at tilretteleegge udeskoleforlob, der
sigter mod at skabe autentiske og stedbaserede leeringsoplevelser i undervisningen. Tilgangen er inspireret af
erfaringspaedagogikken, hvor konkrete oplevelser og erfaringer i samspil med refleksion over egen leering, spil-
ler en veesentlig rolle i elevernes tilegnelse af feerdigheder og viden.

Modellen er relationel, hvilket betyder, at du kan starte forskellige steder i modellen athaengig af dine ind-
ledende overvejelser over udeskoleforlgbet. Kategorierne haenger sammen og pavirker hinanden indbyrdes.
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Eksempelvis kan du tage udgangspunkt i stedet, hvor du ger dig overvejelser over, hvordan stedet bidrager til
elevernes leering og tilegnelse af undervisningens indhold. Men du kan fx ogsa starte med indhold og mal, og
derefter gore dig overvejelser over, hvilket sted der vil skabe gunstige betingelser for malopfyldelse og tilegnelse
af indhold. Desuden vil disse overvejelser kunne sammenholdes med, hvilken arbejdsform, social praksis og
kommunikation der bedst egner sig til savel sted som mal og indhold. Pa den made hanger kategorierne sam-
men, og du ma starte i modellen, hvor det giver mening i forhold til din undervisning.

En anden vaesentlig pointe i forhold til modellen er dens inddeling i kategorierne inde og ude. Karakteristisk
for udeskole er netop bevegelsen mellem inde-ude-inde. Inde arbejder eleverne ofte teoretisk med undervis-
ningens indhold, og de bliver forberedt pa udebesoget, sa de ved, hvad de skal undersege eller arbejde med.
Ved udebesoget arbejder eleverne ofte undersegende og med praktiske og konkrete aktiviteter, der leegger op til
kropslig leering. Nar eleverne igen er tilbage i klasselokalet, kan de konkrete oplevelser, erfaringer eller underso-
gelser vaere genstand for videre bearbejdning, refleksion og til sidst evaluering af forlebet. Det kan sa igen lede
til nye spergsmal og interessante problemstillinger, der kan undersoges i et nyt udeskoleforlgb. Pa den made
skabes en god struktur og sammenhzeng mellem undervisningen i klasselokalet og ude.

Nedenfor udfoldes kategorierne i modellen: @verst i modellen er kategorierne indhold og madl placeret. Her ma
du gere dig overvejelser over hvilke mal, der er for undervisningen og elevernes leering, og hvad undervisnin-
gens indhold skal veere.

Modellens venstre side repraesenterer undervisningens inde. Det er her eleverne forberedes til selve udede-
len. Undervisningen inde er kendetegnet ved at sette fokus pa en mere abstrakt og generaliserbar viden, som
netop omsattes i det konkrete og naere, nar eleverne kommer ud. Der arbejdes saledes med at udvikle elevernes
forforstdelse og med vidensopbygning.

Fra modellens venstre side forer en pil bensevnt transfer over til hojre side, undervisning ude. Transfer er
stilladsering af ssmmenhzaengen mellem hvad eleverne laerer inde og ude.

Modellens hojre side praesenterer de overvejelser, du ma gore i forhold til uderummet eller stedet, som ka-
tegorien er betegnet. Herunder skal folgende spergsmal tages stilling til:

Det fysiske rum — hvad indbyder rummet til af leering? Er der bestemte artefakter, som eleverne skal anven-
de? Hvad skal jeg selv medbringe?

Det sanselige/cestetiske rum — hvordan indgar sanserne i leereprocessen? Hvilke indtryk ensker jeg, eleverne
skal opna? Hvilke udtryk kan eleverne arbejde med at skabe?

Det kropslige rum — hvordan indgér kroppen i leereprocessen? Hvilke former for bevagelsesaktiviteter un-
derstotter elevernes leering?

Det kulturelle rum — Er der saerlige kulturelle koder, eleverne skal kende til? Fx et bestemt kodeks for opfor-
sel?

Ombkranset stedet findes kategorierne arbejdsformer, kommunikation og social praksis. Her ma du udveelge,
hvilke erkendelses- og arbejdsformer stedet leegger op til, elevernes forudsatninger, de opstillede mal og ind-
holdet. Skal eleverne som social praksis samarbejde i grupper eller par om problemstillingerne, og hvordan
fordeles arbejdsopgaverne? I kommunikationen ma du vaere opmarksom pa hvilke nye fagbegreber, der er
vigtige at uddybe og italeseette sammen med eleverne. Lav gerne en liste med begreberne, og overvej, hvordan
de bedst italesattes i undervisningen.

Fra modellens hgjre side forer transferpilen tilbage til venstre side, undervisning inde. Nar eleverne efter
udebesoget kommer tilbage i klasselokalet, er der fokus pa refleksion og analyse. Her efterbehandles oplevelser-
ne og erfaringer fra uderummet, hvilket kan lede til nye spergsmél, en anden forforstaelse og ny vidensopbyg-
ning, som igen kan anspore til et besog ude. Pa den made kan modellen netop forstas cirkuleert.

Nederst i modellen er kompetencer, dybdelcering og dannelse. Her ma overvejes bade et kortsigtet og mere
langsigtet udbytte af undervisningen i henhold til ministeriets bestemmelser og fagets genstandsfelt.

Laes mere om modellen og det teoretiske og praktiske grundlag for udeskole i bogen "Udeskole i teori og
praksis’ (Baerenholdt & Hald, 2020).



TIPS OG TRICKS OM UDESKOLE

Nar du skal tilretteleegge udeskoleforlob, er der en raekke generelle opmarksomhedspunkter, der er veerd at
gore sig bevidst. Herunder far du fem gode rad af savel praktisk som didaktisk karakter, der kan kleede dig godt
pa til dine udeskoleforlob.

1. Praktiske forhold. Serg for at informere forzeldre og elever om udeskolebesaget. Det er vigtigt, at elever-
ne har pakledning pa efter vejret, samt at de medbringer en drikkedunk og evt. en solid madpakke, der
kan indtages ude. En rulle plastikposer kan medbringes til at samle affald fra madpakker i.

2. Grej, udstyr og materialer. Lav en klar fordeling af, hvem der har ansvaret for pakning af grej, udstyr og
materialer til turen. Lav ogsa en fordeling af, hvem der transporterer grej, udstyr og materialer bade ud
og pa hjemturen.

3. Klare instruktioner. Sorg for, at alle elever er godt introducerede til arbejdsopgaverne eller undersogel-
serne, inden I gar ud. Lad eleverne stille afklarende spergsmal inden.

4. Klar struktur. Preesenter en klar struktur for udebeseget. Informer eleverne om turens program, inden
I gar ud. Aftal medetidspunkter, tidspunkter for pauser og tidspunkter for opsamlinger og hjemturen.

5. Samlingspunkt. Udvzelg et samlingspunkt ude, hvor felles beskeder kan gives. Saml eleverne i en cirkel
og std selv med solen i pjnene og vinden i ryggen. Sa kan eleverne se og hore dig.

6. Samlingssignal. Serg for at have et signal, eleverne kender, nar du vil samle dem. Det kan veere et hdnd-
tegn til steder, hvor man ikke ma larme, eller en flojte til storre udearealer.

7. Gamakkere. Til mindre klasser er det en fordel, hvis de har en fast gamakker, som de gar med bade ud
og hjem.

8. Hold fokus. Opsamlinger sker smidigt undervejs, nar eleverne mister fokus. Hvad har I gjort og leert
indtil nu? Hvad skal I herefter?

9. Larerrollen. Overvej, hvordan eleverne kan vere aktivt deltagende, saledes at eleverne gennem sam-
arbejde i grupper udnytter stedet som laeringsarena og/eller kundskabskilde. Lererrollen bliver da at
stilladsere og stotte eleverne undervejs.

10.Fotos. Fasthold det faglige indhold med fotos, men overhold GDPR. Elektroniske devices kan beskyttes
fra madvarer, skidt eller fugt, ved fx at vikle husholdningsfilm omkring, idet det ikke pavirker touch
screen-funktionen.



OM UNDERVISNINGSMATERIALET

Undervisningsmaterialet er opbygget med en hensigt om at gore indholdet let tilgeengeligt for dig som laerer.
Materialet bestar af en leerervejledning og elevmateriale, der udfolder undervisningsmaterialet med temaet:

Svampenes okologi

Materialet er det ene af to materialer. I det forste materiale "Pa opdagelse i klassifikation af svampe” undersoger
eleverne svampes morfologi, mens de i dette materiale "Svampenes okologi” underseger svampenes levevis i
sammenhang med skovens gkologi og diversitet. Der er en progression i forlobene, som gor det relevant at
starte med klassifikation.

I leerevejledningen finder du en skematisk oversigt med forslag til, hvilke Feelles Mal undervisningen kan
tage udgangspunkt i. I skemaet er ligeledes opstillet eksempler pa mal for undervisningen med tilknyttede tegn,
som du kan veere opmarksom pa hos eleverne. Malene og tegnene er vejledende og kan justeres efter elevernes
forudsaetninger og rammerne for undervisningen.

Temaet er opbygget som et inde-ude-inde-forlgb, her inddelt i en fase 1, fase 2 og fase 3, hvor fase 2 foregar
i skoven.

Til hver fase finder du en oversigt, der preesenterer undervisningens opbygning. Derneest finder du en ma-
terialeliste, henvisning til elevmaterialer og leerermaterialer samt nyttige tips og tricks.

Leerermaterialerne finder du bagerst, og elevmaterialerne finder du i et dokument for sig. Der er opgaver til
brug bade i klasseveerelset og i skoven.

FORMAL

Gennem de seneste ar er der kommet oget fokus pa udeskole. Forskningen viser, at udeskoleaktiviteter kan
veere med til at fremme trivsel, nye mader at leere pa og medvirke til en oget grad af bevaegelse i undervisningen
(Bolling, 2019; Schneller, 2017; Otte, 2018). I udeskole lerer eleverne om virkelighedsnaere problemstillinger i
en relaterbar kontekst. Naturfagene har traditioner for at inddrage naturen i undervisningen. I udeskole bliver
arbejdet ude i naturfag derfor en del af flere fags mere regelmeessige inddragelse af skolens omverden i under-
visningen.

Formalet med de to undervisningsmaterialer om skovens svampe er at inspirere til, hvordan du som leerer
kan tilretteleegge en undervisning, der inkluderer feltarbejde, pa en made sé eleverne far mulighed for at indga i
et undersegende arbejde. Eleverne gor deres egne iagttagelser af svampe som feenomen, samt far en grundleeg-
gende forstaelse for klassifikation og biodiversitet. Forlobene gennemfores i september eller oktober maned for
nattefrost, da det er det bedste tidspunkt at finde svampene.

I formalet for natur/teknologi leegges der vaegt pa, at eleverne udvikler deres naturfaglige kompetencer. De
skal tilegne sig feerdigheder og viden om vigtige feenomener og sammenhznge, samt udvikle deres tanker, sprog
og begreber. De skal opleve glaede ved at beskaeftige sig med naturen, udvikle praktiske feerdigheder og evner til
samarbejde. Deres leering skal desuden bygge pa egne oplevelser, erfaringer, iagttagelser og undersegelser (Bor-
ne- og Undervisningsministeriet, 2019). Gennem det beskrevne undervisningsforlob med feltarbejde i skoven
og opfelgning i klassen, er det hensigten, at eleverne skal tilegne sig feerdigheder i, hvor man finder svampe i
skoven, og hvordan man indsamler data. I det forste forleb skal eleverne gennem egne undersogelser tilegne
sig viden om svampenes opbygning og serlige kendetegn samt fa indsigt i, hvordan svampe kan grupperes og
klassificeres. I det naeste forlob, som kommer her, er det hensigten, at eleverne gennem egne iagttagelser og
undersogelser far forstaelse for svampenes levevis og deres betydning for skovens gkologiske sammenhaenge.
Og derudover far eleverne viden om, hvordan en skov med stort og dedt trae kan bidrage til hoj biodiversitet.

Mange undervisningsmaterialer bidrager til undervisning, hvori der indgar en raekke tekster og dernaest en
raekke korte anvisende praktiske aktiviteter, som elever skal gennemfore. Intensionen med disse forlgb er, at
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eleverne selv er aktivt medskabende. De skal arbejde ud fra deres egne spergsmal, deltage i udviklingen af un-
dersogelser, fordybe sig i emnet og ikke mindst indga i opsamlende samtaler om deres fund og dernaest indgé i
feelles refleksioner over, hvad de herefter skal.

De elevinddragende processer er stilladserede af undervisningsmaterialet ud fra mal og intensioner, men
inddrager altsd samtidig eleverne i processen, for derigennem at synliggore det naturvidenskabelige arbejdes
karakter.

Klassetrin: Undervisningsmaterialet henvender sig til natur/teknologi pa 4.-6. klassetrin. "Svampenes gkologi”
er beskrevet med Felles Mal og leeringsmal til 6. klasse. Svaerhedsgraden i elevsamtaler og opgaver tilpasses
elevgruppen og klassetrin.

Tid pa aret: Forlgbet gennemfores i september til oktober for nattefrost, da det er det bedste tidspunkt at finde
svampe i skoven.

Varighed: Forlobet om svampenes okologi er rammesat til at vare i alt ca. 8 undervisningslektioner. Der er afsat
3-4 lektioner til besoget i skoven. En forudsaetning for det estimerede tidsforbrug er, at der ligger en mindre
skov i ga- eller cykelafstand fra skolen. Hvis skoven ikke ligger teet pa skolen, ma tidsplan og aktiviteter justeres
herefter.

Elevforudsatninger: Forlgbet vil udfolde sig forskelligt atheengig af, hvor erfarne eleverne er, bade i forhold
til at blive undervist i skoven og deres erfaringer med svampe. Men temaet er et emne, der fascinerer de fleste
bern. Hvis rammeszatningen er tydelig og opgaverne er tilpasset eleverne, forventes klassen derfor at veere mo-
tiveret og deltage aktivt i forlebet.

Det anbefales at inddrage eleverne til selv at opbygge undersogelser og afprove egne metoder, hvis de har
forudsaetninger for det. Det kan for nogle klasser kraeve lidt flere lektioner, men skaber mere elevinddragelse og
engagement og flere refleksioner over metoder i naturfagene. Derved opever eleverne kompetencer og indsigt i
naturvidenskabeligt arbejde. Kompetencer, som de kan udnytte i de kommende ars arbejde i naturfagene.



SVAMPENES OKOLOG!

Herunder preesenteres de Feelles Mal, som undervisningsmaterialet tager udgangspunkt i.

FALLES MAL
KOMPETENCE OMRADE FARDIGHEDS- OG
0G -MAL VIDENSOMRADE
UNDERS@GELSE NATUR OG MILJ®
6. klasse 6. klasse

Eleven kan designe
undersogelser pa baggrund af

begyndende hypotesedannelse.

PERSPEKTIVIRING

Eleven kan perspektivere
natur/teknologi til omverde-

nen og aktuelle heendelser.

Eleven kan udfere enkle
feltundersogelser i naturom-
rader, herunder med digitalt

maleudstyr.

Eleven kan beskrive et
naturomréde pa baggrund af

egne undersogelser.

Eleven kan beskrive
interessemodseetninger i men-
neskers forvaltning af naturen
lokalt og globalt.

Eleven har viden om forskel-
lige natursyn.

MAL FOR
UNDERVISNINGEN

Eleven har viden om svampes

levesteder og livsbetingelser.

Eleven kan udfore to enkle
feltundersogelser i skoven med
fokus pa svampes tilpasninger
og livsbetingelser samt skovens

biodiversitet.

Eleven kan beskrive svampenes
levevis pa baggrund af egne
undersogelser.

Eleven kan beskrive grundlaget
for biodiversitet i skoven pé
baggrund af egne undersogel-

Ser.

Eleven kan beskrive interesse-
modsztninger i menneskers

forvaltning af skoven.

Eleven har viden om forskel-
lige natursyn som baggrund
for forvaltning af skoven.

NYTTIG VIDEN OM SVAMPENES @OKOLQGI

TEGN PA LERING

Eleven redegor for inddelingen
af svampe i de tre overordnede
grupper: nedbrydersvampe,
svampe med symbiose og

svampe, der er parasitter.

Eleven redegor for svampenes
betydning for skovens kredsleb
gennem nedbrydning af dedt

ved og symbiose med treeer.

Eleven opstiller hypoteser og
udferer en undersogelse af
skovens svampe i forhold til de

tre grupper og deres levesteder.

Eleven kan pa baggrund af
egne undersogelser redegore
for skovens struktur, dens
betydning for antal arter af
svampe og betydning for bio-
diversitet i skoven.

Eleven beskriver jeegeren,
skovdyrkeren, friluftsbrugere
og naturelskerens forskellige
interesser i skovens udvikling

og syn pa skovens robusthed.

I forlobet ”Svampenes okologi” skal eleverne forst leere om svampenes forskellige tilpasninger og levevis. Svam-

pe kan ikke, modsat planter, gennem fotosyntese danne glukose, og derfor mé svampe optage organiske forbin-

delser pa andre mader. Hos nedbrydersvampe, saprofytter, sker det ved at svampen nedbryder dedt organiske

materiale, sa svampen kan optage traeets organiske forbindelser og neeringssalte. Svampen udskiller CO, i for-

bindelse med respiration ligesom andre levende organismer. Nedbrydersvampene vokser pa dede traeer, grene

og stubbe. En anden stor gruppe svampe lever i symbiose med andre levende organismer. Svampe, der lever i

symbiose med skovens traeer, kaldes mykorrhizasvampe. Treaeet leverer glukose til svampen. Til gengeeld op-

samler svampens store tradnet i jorden, myceliet, naeringssalte og vand, som modtages af treeets rodder, hvilket

bidrager til traeets ogede vaekst. Svampe med mykorrhiza vokser under den eller de bestemte traearter, de har

symbiose med. Den sidste gruppe svampe er parasitter. Det vil sige, at svampen ensidigt udnytter eller dreeber

en anden organisme. Ofte lever denne gruppe svampe videre som saprofytter, nar treeet er slaet ihjel.



Malet er, at eleverne opnar en dybere forstaelse for de levende organismers tilpasninger. Eleverne skal derfor
gore konkrete iagttagelser og dataindsamling i naturen og behandle data, sa de far en faglig indsigt i svampe,
men samtidig ogsa viden om, hvordan viden opstér. De skal iagttage de tre typer svampes levevis i skoven og
samtidig registrere, hvor svampene lever. Den data, de indsamler, skal de systematisere og analysere for selv at
fa oje pa menstre i svampenes levevis. Hvis der er mange svampe i skoven, vil eleverne opdage rigtig mange
forskellige levesteder. Deres data vil desuden vise, at alle tre svampetyper er repreaesenteret i skoven, og at en del
svampe lever helt bestemte steder. Derved far de indblik i, at jo mere varieret skovstrukturen er, jo flere leveste-
der er der for svampe - og tilsvarende jo flere levesteder for planter, dyr og fugle. Skovens struktur, variationer
i treearter, aldre, deodt tree, fugtige omrader, jordbund og lysninger er altsa alt sammen med til at skabe en va-
riation af levesteder og dermed stor artsdiversitet og hej biodiversitet. I den sidste del af forlebet i skoven skal
eleverne lave et skema til registrering af skovstrukturen og dermed skovens forudsetninger for biodiversitet.
Undervejs skal de diskutere, hvad skovstrukturskemaer kan bruges til, og fa indsigt i, at man som forsker ved
indsamling af store mangder data, der systematiseres, kan undersoge naturens menstre og fa stor viden om
naturen. I det her tilfeelde viden om biodiversitet. Eleverne skal desuden diskutere menneskets store indflydelse
pé skovens udvikling og til slut selv designe deres egen skov.

Indholdet i forlebet er forholdsvis komplekst og teksten forholdsvis sveer. Men fordi eleverne gennem hele
forlebet opbygger deres viden gennem konkrete oplevelser og i dialog med hinanden og laereren, sé opstar en
progression, hvor teksten til slut er en sammenfatning af elevernes egne erfaringer.

Hvis du eller eleverne mangler indsigt i, hvilke arter af svampe der vokser i skoven, sa se evt. materialet "Pa
opdagelse i klassifikation af svampe” og det medfelgende leerermateriale.



FASE 1 - INDE: HVORFOR ER SVAMPE VARDIFULDE FOR SKOVENS

PLANTER 0OG DYR?

INTRODUKTION TIL SYVAMPENES OKOLOGI OG FORBEREDELSE AF
UNDERSO@GELSER | SKOVEN

Varighed: 1-2 lektioner

UNDERVISNINGENS OPBYGNING

1. Appetitvaekker
Leaereren medbringer et stykke friskt trae og et stykke gammelt radnende tree fra skoven og stiller sporgs-
malet: Hvad er det, der sker, nér et tree i skoven der? Efter 10-20 ér er det en dag “forsvundet”. Hvor bliver
det af?
Eleverne diskuterer spergsmalet i grupper.
Herefter laves en opsamling, hvor de kommer med deres bud, og I taler om, hvordan traeer nedbrydes af
smadyr, svampe og bakterier, og at de svampe, der nedbryder dedt tree, kaldes nedbrydersvampe.

2. Forlobets mal og indhold
Forteel derefter eleverne, at malet med det kommende forleb er:
o ateleverne far indsigt i svampenes helt forskellige levevis og betydning for skovens kredslob.
o at eleverne far forstaelse for, hvordan skovens strukturer har betydning for biodiversitet
« ateleverne selv opbygger og gennemforer deres egne undersogelser i skoven.

3. Svampenes levevis
For snakkede I om nedbrydersvampe. Sporg eleverne, om de kender til andre typer af svampe?
Brug de tre slides i leerermateriale 1 med fotos, der viser eksempler pé de tre typer svampe, og snak om
nedbrydersvampe, svampe med symbiose og svampe, der lever som parasitter. Pa slide 4 og 5 er der
billeder af naleskov og levskov, som kan inddrages, hvis eleverne mangler overblik over de to forskellige
skovtyper.
Lav en opsamling, der leder videre til arbejdet med skemaet i naeste punkt:
« Huvilken levevis er det, der kendetegner de tre typer af svampe?
« Hvor kan man forvente at finde dem i skoven?

4. Skema til registrering af skovens svampe
Eleverne skal forberede, hvordan de i skoven vil registrere de tre typer svampe og deres forskellige leve-
steder. Praesenter eleverne for elevopgave 1 og lad grupperne diskutere opgaven.
Se leerermateriale 2 for idé til skema. Lav en opsamling, hvor I sammen far bearbejdet elevernes idé til
feelles skema. Skemaet skal udfyldes, nar eleverne kommer i skoven. Eleverne inddrages i udvikling af
skemaet, fordi de skal fa indsigt i undersogelsesmetoder. De skal altsa eksperimentere med, hvordan et
skema kan se ud.
Alle elevgrupper far tildelt det feerdige skema, for de skal afsted.

5. Beskriv udedagens opbygning, medested, pauser i lobet af dagen, faglige mal og aktiviteter, sa ele-
verne har overblik over dagen, for de skal afsted.

6. Herefter er klassen klar til at skulle i skoven.
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MATERIALER
Et stykke friskt tree og et stykke gammelt radnende tree.
Computer eller tablet til at lose elevopgave 1.

ELEVOPGAVER
Elevopgave 1: Registreringsskema til observationer af svampenes levevis og levesteder.

LARERMATERIALER
Laerermateriale 1: Slides af nedbrydersvampe, svampe med symbiose og parasitter.
Laerermateriale 2: Skema til registrering af svampenes levevis og levesteder.

TIPS & TRICKS
Hvorvidt eleverne selv skal beskrive undersogelsesdesign og udvikle et registreringsskema, athaenger af
klassetrin og elevernes fortrolighed med den type opgaver. Processen tilpasses derfor elevernes klassetrin
og erfaringer. Vis eleverne, hvordan bestemte parametre skrives ind i skemaet (her tre typer levevis, art
og levesteder), sa datamaterialet bidrager til ny viden (her far vi oplysninger om alle tre typer svampe i
skoven, hvilke arter og hvor de lever).

Serg for, at eleverne far overblik over turens rammer og faglige indhold, for de skal afsted. Derudover
at de har varmt tej og en stor madpakke med. Det vil skabe overblik, ro og gleede hos eleverne, og de vil
naturligt rette deres opmerksomhed mod dagens faglige tema, nar de er afsted pa tur.
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FASE 2 - UDE: SVAMPENES OKOLOGI

UNDERSQ@GELSE AF ARTSDIVERSITET OG LEVESTEDER

Varighed: 3-4 lektioner

UNDERVISNINGENS OPBYGNING

1. Cykel- eller gatur til samlingspunktet i skoven og frikvarter indtil alle er klar.

2. Introduktion
Alle samles i en cirkel og leereren skaber et overblik over malet med dagens forste undersogelse, og hvor-
dan eleverne skal pa jagt efter svampe og registrere de tre typer svampe og deres levesteder i skemaet.

3. Dataindsamling: Svampenes levesteder
Eleverne udferer deres egne undersogelser af svampenes levesteder og tilpasning og noterer i skemaet.
De gar ud i skoven og finder 2-4 eksempler pa svampe, der horer til hver af de tre forskellige typer: ned-
brydersvampe, svampe med symbiose og svampe, der er parasitter. De tager fotos og noterer, hvor de
finder dem. Fx pa jorden under hvilket trae? Pa en stub? Pa en ded gren? Osv.
Ver opmaerksom p4é, at for nogle svampe er det sveert at se, hvilken gruppe de tilhorer, men for en del
svampearter er det tydeligt.

4. Behandling af data: Kan vi fa oje pa monstre i svampenes levevis?
Lad elevgrupperne granske i deres skema (og iagttagelser) efter meonstre i svampenes levevis. Se elevop-
gave 2. Giv dem god tid og stet dem i at fa oje pa menstre.

Spergsmal i elevopgave 2:
o FandtI alle tre typer svampe?
o Pa hvilke voksesteder har I fundet svampene?
o  Er det mange forskellige steder?
o Erder svampe, der lever ét specifikt sted?
o Erder svampe, som lever mange forskellige steder?
o Hvilke strukturer er der brug for i skoven, hvis der skal veere levesteder for mange forskellige svampe?
(skovtyper, traearter, aldre, dedt ved, lys, jordbund og fugtighedsforhold)
5. Opsamling
Gennemga sporgsmalene i opgave 2. Malet er, at eleverne fir gje pa, at bestemte svampe har bestemte
levesteder og levevis, og hvis der er mange arter af treeer i mange aldre, dodt ved mv,, er der levesteder
til mange forskellige svampe. Dermed er der ogséd mulighed for mange arter af fugle, dyr og andre orga-
nismer. Den store artsrigdom kaldes hoj biodiversitet. Eleverne skal na frem til en hypotese om, at store
variationer i skovens struktur er grundlaget for hej biodiversitet.
6. Skema til registrering af skovens strukturer
Eleverne skal nu lave et skema, der pa baggrund af hypotesen kan registrere elementer for hej biodiversi-
tet, (se elevopgave 3). De far udleveret grundskemaet fra elevopgave 3, eller ser skemaet pa iPad/tablet og
skal komme med bud p4, hvad der skal skrives ind i skemaet. Derefter far de uddelt det udfyldte skema
(leerermateriale 3), med mulighed for at skrive flere elementer pa.
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7. Registrering af skovens strukturer

Elevgrupperne registrerer pa deres skema i hvert deres omrade i skoven - eller hvis skoven er lille, regi-
strer flere grupper i samme omrade.

Opsamling i cirkel

Skovens strukturer: Har eleverne set eksempler pa, at skovens struktur har betydning for artdiversiteten
og sammenhenge mellem planter og svampe og dyr? Skemaernes samles og tages med hjem.
Menneskets interesser i skoven: Diskuter med eleverne, hvilke forskellige interesser mennesker kan have i
skoven, og hvilken betydning det kan fé for skovens udvikling og biodiversitet.

Natursyn: Diskuter med eleverne: Hvad er "natursyn”? Hvilket natursyn har forskellige brugere af sko-
ven? Naturelskeren vil passe pa naturen, beskyttelse frem for benyttelse. Skovfogeden mener, at produk-
tion og natur ma ga hand i hand. Mountainbikeholdet mener, at naturen er robust, og alle skal kunne
benytte skoven. Skoven skal tilpasses friluftsliv. Hvilken betydning kan det fa for skovens udvikling og

biodiversitet?
9. Cykel- eller gatur tilbage til skolen

MATERIALER

Computer/tablet eller logbog, hvor i der er skemaer, der skal udfyldes.
Mobiltelefon til fotografering af svampenes voksesteder.

ELEVOPGAVER

Elevopgave 2: Analyse af datamateriale.
Elevopgave 3: Skema til registrering af skovens struktur.

LARERMATERIALE

Laerermateriale 3: Skema til registrering af skovens struktur.

TIPS & TRICKS

Brug ture ud og hjem til samtaler. Veer opmarksom pa, at elever ofte far mulighed for lidt mere private
samtaler med leereren i udeskole. De kan finde leereren pé ud- eller hjemtur eller i lobet af dagen. Det
giver leereren mulighed for indsigt i den enkelte elevs trivsel.

Eleverne opbygger et fagsprog og overblik over naturfaglige sammenhange ud fra de oplevelser og
erkendelser, de gor sig i lobet af dagen. Se kap. 14 i bogen "Udeskole i teori og praksis” for en uddybning
af denne péstand. Lag derfor meerke til, hvordan eleverne bruger sprog og fagbegreber, og stil spergsmal
til eleverne, sa de arbejder med dine mal med forlgbet og anvender nye begreber. Giv ogsa eleverne god
tid til selv at undersoge og stille sporgsmal, nir du er ude med dem.

Nar eleverne bliver ukoncentrerede, er det tid til at lave en opsamling, hvor I samler op pé de erfarin-
ger, eleverne har faet sa langt, og aftaler, hvad de nu skal gere med henblik pa at leere mere. Inddrag gerne
eleverne i en dialog om udvikling af deres aktiviteter.

Fa mere viden om videnskabelige undersogelser her: Afprevning af skovstrukturindekser. Afprevning
af metoder til bedommelse af strukturel diversitet i skov: https://naturstyrelsen.dk/media/nst/66971/
skovstruktur.pdf
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FASE 3 - INDE: DESIGN DIN EGEN SKOV

OPSAMLING OG EVALUERING

Varighed: 2-3 lektioner

UNDERVISNINGENS OPBYGNING

1. Tekst om svampenes ekologi
Eleverne laeser teksten om "Svampenes okologi’, elevopgave 4.
Gennemga tekstens vigtigste budskaber, inddrag gerne elevernes egne erfaringer.

2. Dataanalyse af skovens struktur
Elevernes data leegges ind i et feelles skema, se skema i leerermateriale 4.
Eleverne analyserer data ved at sammenligne registreringer af skovens struktur fra de forskellige skov-
omrader, se elevopgave 5.
« Hvilke meonstre er der i dataene?
« Hvordan er skovens struktur i de enkelte omrader?
 Viser dataene, at der er omrader med serlig mange arter eller omrader med fa arter?
o Sammenlign de enkelte omrader.
Opsamling: Vi havde en hypotese om, at store variationer i skovens struktur er grundlaget for hej biodi-
versitet. Kan I i jeres data se, om der er en sammenhang mellem skovens struktur og antal arter?

3. Hvordan opstar naturvidenskabelig viden?
Skab en samtale med eleverne om, hvordan naturvidenskabelig viden opstar: Hvis eleverne var forskere,
og skulle udtale sig om biodiversitet, hvordan ville de sa gribe det an? (De skal fx videreudvikle skema,
indsamle data fra et storre omrade til langt storre materiale, med arstidsvariationer og med sikre artsbe-
stemmelser. Derefter se efter monstre i dataene). Er det sadan, forskere arbejder?

4. Design jeres egen skov
Forlgbet afsluttes med, at eleverne i grupper designer deres egen skov, se elevopgave 6. Eleverne skal i
grupper designe deres egen skov og formidle skoven gennem kortmateriale, en beskrivelse og fotos. De
skal inddrage ny viden om skovens strukturer samt menneskers forskellige interesser og natursyn.
Grupperne presenterer deres skove for hinanden.

5. Evaluering
Elevopgave 7: Eleverne skal hver for sig i logbog eller pa computer svare pa folgende sporgsmal:
+ Hvilken levevis har svampene i skoven? Naevn tre forskellige typer svampe.
« Hvordan kan man genkende de tre typer svampe i skoven?
« Hvordan gavner svampene skovens kredslob?
« Huvilke strukturer i skoven kendetegner en skov med hgj biodiversitet?
» Hvilke menneskelige interesser er der i skoven?

MATERIALER
Computer, tablet eller logbog med skemaer, der skal udfyldes.
Mobiltelefon til fotografering af svampenes voksesteder.
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ELEVOPGAVER

Elevopgave 4: Svampenes liv i skoven

Elevopgave 5: Analyse af feellesskema med skovens struktur
Elevopgave 6: Designe jeres egen skov

Elevopgave 7: Evaluering

LARERMATERIALE
Laerermateriale 4: Feellesskema til registrering af skovens struktur.

TIPS & TRICKS

Leaesningen er placeret sidst i forlobet og ikke forst. Der er altsa valgt, at eleverne skal opbygge viden gen-
nem egne undersogelser og gore sig egne erfaringer forst. Det betyder, at leesningen bliver en repetition
og genkendelse af viden. Sorg for i opsamlingen efter elevernes egen leesning at knytte teksten an til deres
egne iagttagelser, hvis ikke de selv kommer med gode eksempler for at sikre transfer.

Aktiviteterne skal hjelpe eleverne til at forsta det faglige indhold. Hvis aktiviteterne er vel strukture-
rede, og opsamlingerne giver eleverne overblik over de erfaringer, de gor sig, og knytter an til den teore-
tiske viden, sa vil mange elever drage fordel af det praktiske arbejde, og elevernes indsigt i emnet bliver
nuanceret og dyb. Det er derfor veerd at holde oje med evalueringen. Laerer eleverne, det vi enskede, eller
er der ting, der skal gores pa en anderledes made nzeste gang, forlobet gennemfores?
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L ERERMATERIALER

Leerermateriale 1. Slides af nedbrydersvampe, svampe med symbiose og parasitter.

Slide 2-6: Foto af nedbrydersvampe: En skov, Porceleenshat, Knippe-svovlhat, Grenskive, Kuljordber, Baev-
retand, Guldgaffel og Grenet stodsvamp.

Slide 7-8: Foto af svampe med symbiose: Rod fluesvamp, Karl Johan, Almindelig kantarel og Praegtig skerhat.
Slide 9-11: Svampe der lever som parasitter: Rodforderver, Skinnende lakporesvamp, Rynkeplet og Tender-
svamp.

Slide 12: Naleskov. Foto af naleskov.

Slide 13-14: Lovskov. Foto af lgvskov.

Slide 15: Varieret skov.
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Leerermateriale 2: Skema til registrering af svampenes levevis og levesteder
Eksempel pa skema til registrering af arternes levevis og levesteder:

SVAMPENES LEVEVIS OG LEVESTEDER
Sted:

Hvem registrerer:

Gruppenummer:

Dato:

Navn og/eller beskrivelse — hvordan ser svampen ud? Levested - hvor har I fundet den? Tag et foto af svampen
og dens voksested

Nedbrydersvampe

Svampe med symbiose

Svampe, der er parasitter
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Leerermateriale 3. Skema til registrering af skovens struktur

Eksempel pa skema til registrering af skovens struktur:

SKOVENS STRUKTUR
Sted:
Lokalitetsnummer:

Hvem registrerer:

Gruppenummer:
Dato:

Elementer Kryds af
Er der: X

Hvor mange arter af lovtraeer?

Hvor mange arter af naletreeer?

Har traeerne forskellige aldre?

Har de fleste traeer samme alder?

Er der udgéede treeer?

Ligger der stammer i skovbunden?

Er der traestubbe?

Er der morkt i skoven?
Er der lysninger i skoven?
Er der fugtige omrader i skoven?

Er der en sp?

Hvor mange arter svampe?
Hvor mange arter smadyr?
Hvor mange arter storre dyr?

Hvor mange arter urter?
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Leerermateriale 4. Feellesskema til registrering af skovens struktur

Eksempel pa feellesskema:

SKOVENS STRUKTUR
Sted:
Dato:

Elementer:

Hvor mange arter af lovtraeer?

Hvor mange arter af

naletreeer?

Har traeerne forskellige aldre?

Har de fleste traeeer samme
alder?

Er der udgéede treeer?

Ligger der stammer i

skovbunden?

Er der traestubbe?

Er der morkt i skoven?

Er der lysninger i skoven?

Er der fugtige omrader i

skoven?

Er der en sp?

Gruppe 1

Lokalitet:

Gruppe 2

Lokalitet:
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Gruppe 3

Lokalitet:

Gruppe 4

Lokalitet:

Gruppe 5

Lokalitet:

Gruppe 6

Lokalitet:



