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INTRODUKTION TIL LEREREN

Maling - fremstilling af egen maleenhed

FORORD

Dette undervisningsmateriale er et heefte i en serie, der er udviklet i forbindelse med forskningsprojektet, Pro-
jekt Udeskole, ved Professionshgjskolen UCN, Lereruddannelsen i Aalborg. Hefterne er udarbejdet pa bag-
grund af en raekke undervisningsforleb, der er afprgvet pa udvalgte skoler i Nordjylland. Skolerne udmeerker
sig ved at have en serlig udeskoleprofil eller optagethed af den didaktiske praksis omkring udeskole. Under-
visere fra leereruddannelsen har fungeret som sparringspartnere og har i samarbejde med leererne pé skolerne
tilrettelagt, gennemfort og evalueret forlobene. Det gode samarbejde mellem praksisfeltet og leereruddannelsen
har resulteret i, at projektgruppen i Projekt Udeskole har udarbejdet en serie af undervisningsmaterialer til
udvalgte fag i grundskolen.

DIDAKTISK TILGANG

Den didaktiske tilgang i Projekt Udeskole er baseret pa nedenstaende model. Du kan laese mere om modellen i
"Udeskole i teori og praksis’ (Baerenholdt & Hald, 2020).

[ Mal og indhold ]
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Kort fortalt er modellen et didaktisk redskab, der kan hjelpe dig med at tilretteleegge udeskoleforlgb, der sigter
mod at skabe autentiske og stedbaserede laeringsoplevelser i undervisningen. Tilgangen er inspireret af erfa-
ringspadagogikken, hvor konkrete oplevelser og erfaringer i samspil med refleksion over egen leering, spiller
en veesentlig rolle i elevernes tilegnelse af feerdigheder og viden.

Modellen er relationel, hvilket betyder, at du kan starte forskellige steder i modellen athangig af dine ind-
ledende overvejelser over udeskoleforlgbet. Kategorierne haenger sammen og pavirker hinanden indbyrdes.
Eksempelvis kan du tage udgangspunkt i stedet, hvor du ger dig overvejelser over, hvordan stedet bidrager til
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elevernes leering og tilegnelse af undervisningens indhold. Men du kan fx ogsa starte med indhold og mdl, og
derefter gore dig overvejelser over, hvilket sted der vil skabe gunstige betingelser for malopfyldelse og tilegnelse
af indhold. Desuden vil disse overvejelser kunne sammenholdes med, hvilken arbejdsform, social praksis og
kommunikation der bedst egner sig til savel sted som madl og indhold. Pa den méde hanger kategorierne sam-
men, og du ma starte i modellen, hvor det giver mening i forhold til din undervisning.

En anden veesentlig pointe i forhold til modellen er dens inddeling i kategorierne inde og ude. Karakteristisk
for udeskole er netop bevegelsen mellem inde-ude-inde. Inde arbejder eleverne ofte teoretisk med undervis-
ningens indhold, og de bliver forberedt pa udebesoget, sa de ved, hvad de skal undersoge eller arbejde med.
Ved udebesoget arbejder eleverne ofte undersegende og med praktiske og konkrete aktiviteter, der leegger op til
kropslig leering. Nar eleverne igen er tilbage i klasselokalet, kan de konkrete oplevelser, erfaringer eller underse-
gelser vaere genstand for videre bearbejdning, refleksion og til sidst evaluering af forlebet. Det kan sé igen lede
til nye spergsmal og interessante problemstillinger, der kan underseges i et nyt udeskoleforleb. P4 den made
skabes en god struktur og sammenheeng mellem undervisningen i klasselokalet og ude.

Nedenfor udfoldes kategorierne i modellen: @verst i modellen er kategorierne indhold og madl placeret. Her ma
du gore dig overvejelser over hvilke mal, der er for undervisningen og elevernes leering, og hvad undervisnin-
gens indhold skal veare.

Modellens venstre side repraesenterer undervisningens inde. Det er her eleverne forberedes til selve udede-
len. Undervisningen inde er kendetegnet ved at satte fokus pa en mere abstrakt og generaliserbar viden, som
netop omszttes i det konkrete og naere, nar eleverne kommer ud. Der arbejdes sidledes med at udvikle elevernes
forforstdelse og med vidensopbygning.

Fra modellens venstre side forer en pil benavnt transfer over til hojre side, undervisning ude. Transfer er
stilladsering af ssmmenhaengen mellem hvad eleverne leerer inde og ude.

Modellens hojre side praesenterer de overvejelser, du mé geore i forhold til uderummet eller stedet, som ka-
tegorien er betegnet. Herunder skal folgende sporgsmal tages stilling til:

Det fysiske rum — hvad indbyder rummet til af laering? Er der bestemte artefakter, som eleverne skal anven-
de? Hvad skal jeg selv medbringe?

Det sanselige/cestetiske rum — hvordan indgar sanserne i leereprocessen? Hvilke indtryk ensker jeg, eleverne
skal opna? Hvilke udtryk kan eleverne arbejde med at skabe?

Det kropslige rum - hvordan indgar kroppen i leereprocessen? Hvilke former for beveagelsesaktiviteter un-
derstotter elevernes laering?

Det kulturelle rum — Er der seerlige kulturelle koder, eleverne skal kende til? Fx et bestemt kodeks for opfor-
sel?

Omkranset stedet findes kategorierne arbejdsformer, kommunikation og social praksis. Her ma du udveelge,
hvilke erkendelses- og arbejdsformer stedet laeegger op til, elevernes forudsatninger, de opstillede mal og ind-
holdet. Skal eleverne som social praksis samarbejde i grupper eller par om problemstillingerne, og hvordan
fordeles arbejdsopgaverne? I kommunikationen méa du veere opmarksom pa, hvilke nye fagbegreber der er
vigtige at uddybe og italeseette sammen med eleverne. Lav gerne en liste med begreberne, og overvej, hvordan
de bedst italeseettes i undervisningen.

Fra modellens hojre side forer transferpilen tilbage til venstre side, undervisning inde. Nér eleverne efter
udebesoget kommer tilbage i klasselokalet, er der fokus pa refleksion og analyse. Her efterbehandles oplevelser-
ne og erfaringer fra uderummet, hvilket kan lede til nye spergsmél, en anden forforstaelse og ny vidensopbyg-
ning, som igen kan anspore til et besgg ude. Pa den made kan modellen netop forstas cirkuleert.

Nederst i modellen er kompetencer, dybdelcering og dannelse. Her ma overvejes bade et kortsigtet og mere
langsigtet udbytte af undervisningen i henhold til ministeriets bestemmelser og fagets genstandsfelt.



TIPS 0G TRICKS OM UDESKOLE

Nar du skal tilretteleegge udeskoleforlgb, er der en raekke generelle opmaerksomhedspunkter, der er veerd at

gore sig bevidst. Herunder far du fem gode rad af savel praktisk som didaktisk karakter, der kan kleede dig godt

pé til dine udeskoleforlob.

10.

Praktiske forhold. Serg for at informere foraldre og elever om udeskolebesoget. Det er vigtigt, at eleverne
har pakleedning pé efter vejret, samt at de medbringer en drikkedunk og evt. en solid madpakke, der kan
indtages ude. En rulle plastikposer kan medbringes til at samle affald fra madpakker i.

Grej, udstyr og materialer. Lav en klar fordeling af, hvem der har ansvaret for pakning af grej, udstyr og
materialer til turen. Lav ogsa en fordeling af, hvem der transporterer grej, udstyr og materialer bade ud og
pé hjemturen.

Klare instruktioner. Sorg for, at alle elever er godt introducerede til arbejdsopgaverne eller undersogelser-
ne, inden I gar ud. Lad eleverne stille afklarende spergsmal inden.

Klar struktur. Presenter en klar struktur for udebesoget. Informer eleverne om turens program, inden I
gar ud. Aftal medetidspunkter, tidspunkter for pauser og tidspunkter for opsamlinger og hjemturen.

Samlingspunkt. Udvelg et samlingspunkt ude, hvor felles beskeder kan gives. Saml eleverne i en cirkel og
std selv med solen i gjnene og vinden i ryggen. Sa kan eleverne se og here dig.

Samlingssignal. Serg for at have et signal, eleverne kender, nar du vil samle dem. Det kan vere et handtegn
til steder, hvor man ikke ma larme, eller en flgjte til storre udearealer.

Gamakkere. Til mindre klasser er det en fordel, hvis de har en fast gamakker, som de gdr med bade ud og
hjem.

Hold fokus. Opsamlinger sker smidigt undervejs, nar eleverne mister fokus. Hvad har I gjort og leert indtil
nu? Hvad skal I herefter?

Lererrollen. Overvej, hvordan eleverne kan veere aktivt deltagende, séledes at eleverne gennem samarbej-
de i grupper udnytter stedet som leeringsarena og/eller kundskabskilde. Laererrollen bliver da at stilladsere
og stotte eleverne undervejs.

Fotos. Fasthold det faglige indhold med fotos, men overhold GDPR. Elektroniske devices kan beskyt-
tes fra madvarer, skidt eller fugt, ved fx at vikle husholdningsfilm omkring, idet det ikke pavirker touch
screen-funktionen.



OM UNDERVISNINGSMATERIALET

Undervisningsmaterialet er opbygget med en hensigt om at gore indholdet let tilgeengeligt for dig som laerer.
Materialet bestar af en leerervejledning og et elevmateriale, der udfolder sig i temaet:

Maling.

Materialet gennemfores i to faser.
Fase 1: Hvad kan males?

Fase 2: Lav dit eget leengdemal.

I leerervejledningen finder du til hver fase en skematisk oversigt med forslag til, hvilke Feelles Mal undervisnin-
gen kan tage udgangspunkt i. I skemaet er ligeledes opstillet eksempler pa mal for undervisningen med tilknyt-
tede tegn pa leering, du kan veere opmerksom pa hos eleverne. Mélene og tegnene er vejledende og kan justeres
efter elevernes forudsatninger og rammerne for undervisningen.

Efterfolgende finder du en oversigt, der preesenterer de enkelte fasers struktur med forslag til, hvordan du
kan tilrettelaegge undervisningen.

Desuden er der inkluderet en materialeliste, nyttige tips og tricks og didaktiske overvejelser.

Elevmaterialet er opdelt i faser, der hver indeholder en eller flere aktiviteter. Til hver fase er der en introdu-
cerende tekst og en praesentation af mal. Derefter folger aktiviteterne.

FORMAL

Gennem de seneste ar er der kommet oget fokus pa udeskole, hvor forskning viser, at udeskoleaktiviteter kan
vaere med til at fremme trivsel, nye méader at leere pa og medvirke til en oget grad af bevaegelse i undervisningen
(Bolling, 2019; Otte, 2018; Schneller, 2017). I udeskole laerer eleverne om virkelighedsnaere problemstillinger i
en relaterbar kontekst.

Formalet med dette undervisningsmateriale er at inspirere til, hvordan du som leerer kan tilretteleegge en
undervisning, der inkluderer naermiljoet i matematikundervisningen.

Klassetrin: Leeremidlet henvender sig til 4.-5. klassetrin.
Tid pa aret: Forlobet er ikke seesonathangigt og kan gennemfores hele éret.
Varighed: Forlgbet er rammesat til at vare 5-7 lektioner.

Elevforudsatninger: Ingen serlige elevforudsatninger.



TEMA

MALING

Undervisningsmaterialet er bygget op omkring Feelles Ml for matematik efter 6. klassetrin. Herunder
praesenteres, hvilke Feelles Mal undervisningsforlobet tager udgangspunkt i.

FALLES MAL
KOMPETENCE- FARDIGHEDS- OG
OMRADE OG -MAL VIDENSOMRADE
LZASNING MALING

Eleven kan anvende fagord og
begreber mundtligt og skriftligt.

MAL FOR
UNDERVISNINGEN

Eleverne har forstielse for, at der

TEGN PA LARING

Eleven kan beskrive egenskaber

er sammenhzang mellem enheden = vedrerende méling med tilhoren-

og den egenskab, der skal males.

Eleven har forstaelse for, at
maleenheden skal vere fast i den

samme maling.

Eleven kan male en afstand
mellem to punkter med en given

maleenhed.

Eleven kan finde sammenheenge

mellem forskellige leengdemal.

de beskrivende begreber.

Eleven kan argumentere for gen-
standenes reekkefolge ved brug af

relevante beskrivende begreber.

Eleven kan argumentere for
genstandenes relation med ud-
gangspunkt i den genstand, som

anvendes som maéleenhed.

Eleven kan redeligt geette og de-
refter male en given afstand med

sin pind.

Eleven kan mundtligt og skriftligt
formulere sammenheenge mellem

forskellige leengdemal.

Eleven kan forholde sig til andres
forklaringer og illustrationer
omkring sammenhznge mellem

deres egne méleenheder.



FASE 1: HVAD KAN MALES?

Varighed: 2-3 lektioner

UNDERVISNINGENS OPBYGNING
INDE
1. Introducer eleverne for temaet Mdling ved at skrive forskellige egenskaber op pa tavlen (tid, antal, leeng-
de, areal, rumfang, masse, temperatur).
2. Lad eleverne brainstorme pa enheder, der maler de givne egenskaber.
3. Supplér med velkendte og knap sa velkendte enheder, s& der kommer bade nye og gamle maleenheder pa
tavlen. Se tips og tricks for gamle maleenheder.
4. Gennemga elevaktivitet 1: Kan alting mdles?
5. Inddel klassen i grupper og lav elevaktivitet 1. Saml efterfolgende op, ved at lade eleverne diskutere deres
svar pa klassen.

6. Tag eleverne med udenfor. Bed eleverne om hver at finde en genstand fra naturen (en gren, en sten, en
fier, et greesstrda mv.). Gerne af forskellige materialer.

7. Inddel eleverne i grupper pa 4-6, og bed dem stille sig op med deres genstand i reekkefolge efter genstan-
dens leengde. Lad eleverne mundtligt begrunde deres raekkefolge med relevante beskrivende begreber og
forfaglige ord.

8. Lav gvelsen igen, hvor de stiller sig op i raekkefolge efter fx alder, vaegt, bredde og hejde.

9. Lad eleverne veelge kriterie og lad en anden gruppe geaette pa, hvilket kriterie de har valgt.

INDE
10.Saet eleverne sammen to og to og placer alle elevernes genstande (dem de fandt udenfor) pa et felles
bord.
11. Gennemga aktivitet 2 med eleverne: Relation mellem genstande.
12.Lav elevaktivitet 2.

MATERIALER
+ Eleverne skal medbringe en blyant og evt. mobiltelefon udenfor.
« Evt. en elektronisk vaegt

ELEVAKTIVITETER
Aktivitet 1: Kan alting males?
Aktivitet 2: Relation mellem genstande



DIDAKTISKE OVERVEJELSER

I relation til malingsdidaktik er det centralt, at eleverne bliver opmarksomme pa, at bestemte beskrivende
begreber og forfaglige ord anvendes til den egenskab, de skal sortere efter. Fx anvendes tungere og lettere til at
angive relationen mellem to genstandes vegt, @ldre og yngre angiver relationen mellem alder, hvor béde leen-
gere, dybere, hgjere og bredere anvendes til at angive en leengde. Nar eleverne skal sortere efter fx bredde, er de
nedt til forst at definere genstandens bredde. Bredden kan defineres ud fra, hvordan genstanden vender, men
der bor leegges veegt pa, at bredde kan defineres i forhold til genstandens dybde og hejde.

Det er ligeledes centralt, at eleverne forstar, at der skal vaere sammenhang mellem enheden og den egen-
skab, der skal méles (Lehrer, 2003). Fx skal leengder males i enheder, der beskriver laengder. Der kan i forlgbet
refereres tilbage til gamle méleenheder, som ikke laeengere anvendes. Det kan give eleverne en opfattelse af, at
det er muligt at male i andre enheder, end dem de tidligere er stodt pa i matematikundervisningen.



FASE 2: LAV DIT EGET L.ENGDEMAL

Varighed: 3-4 lektioner

UNDERVISNINGENS OPBYGNING

INDE
1. Introducer eleverne for begrebet lengdemal.
2. Repeter de enheder de kender til at méle leengde (meter, centimeter, alen, fod, handsbred, tomme, byg-
korn osv.)
3. Tal om sammenhzngen mellem gamle danske leengdemal. Se elevmateriale.
4. Undersogelse: Lav elevaktivitet 3: Sammenhang mellem gamle danske leengdemal.
5. Felles refleksion: Saml op pa aktiviteten ved at lade eleverne forklare deres fund for hinanden.

6. Tag eleverne med udenfor til et sted, hvor de har mulighed for
at finde pinde og grene.

7. Lad eleverne to og to finde en pind eller en gren, som deres egen
maleenhed.

8. Introducer elevaktivitet 4: En pind som mdleenhed.

9. Lav aktivitet 4.

10.Saml op med eleverne ved at lade dem preaesentere navnet pa
deres mdleenhed og hvilke afstande, de har malt.

11.Tal med eleverne om fastseettelse af maleenheder. Se elevmate-
riale.

12.Lad eleverne fremstille deres egen malepind. Elevaktivitet 5:
Fremstilling af mélepind.

13.Lad eleverne mile genstandene fra elevaktivitet 4 igen. Nu kan

malingerne blive mere pracise, idet malepinden er inddelt i
brokdele. Fx kan abletraet nu males til 7/8 “Sofie-Amalie”. Se
Figur 2.

INDE
14.Lav elevaktivitet 6: Sammenhceng mellem mdleenheder.
15.Saml op ved at lade eleverne felles fa lavet en tabel over sam-
menhzange mellem klassens leengdemal.

ELEVAKTIVITETER

Aktivitet 3: Gamle danske maleenheder
Aktivitet 4: En pind som maleenhed

Aktivitet 5: Fremstilling af mélepind

Aktivitet 6: Sammenhaeng mellem maleenheder

Figur 2. Malepind inddelt i brokdele. Det

ses, at &bletraeet er 7/8 "Sofie-Amalie”.
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TIPS OG TRICKS

Hjemmesider med gamle danske maleenheder:

https://karetmager.dk/gamle-danske-maaleenheder/
https://danmarkshistorien.dk/leksikon-og-kilder/vis/materiale/oversigt-over-gamle-maal/?no_cache=1

DIDAKTISKE OVERVEJELSER

Det er vigtigt, at eleverne har en forstaelse for, at nar en genstand males, sé skal den fyldes ud med et antal en-
heder, s& der ikke er nogen "huller, men ogsa sa maleenhederne ikke bredder sig ud over dens kanter (Lehrer,
2003). Maleenheden ma derfor hver gang flyttes og placeres i forleengelse af, hvor den var placeret for.

EVALUERING: HVAD HAR JEG LAERT GENNEM FORLOBET?

Herunder er en raekke sporgsmal, som du kan drofte med eleverne:

a. Hvad har I leert om maling?
Huvilke egenskaber kan males?
Hvilke egenskaber kan ikke males?
Hvilke enheder kan anvendes til at angive forskellige egenskaber?
Hvilke ord kan bruges til at beskrive genstande i forhold til hinanden?
Hvordan males en afstand mellem to punkter med en pind som enhed?
Kan I give eksempler pa sammenhenge mellem forskellige enheder?

P e a0 T

Hvilke andre egenskaber kan méalepinden male? (evt. areal og rumfang)

PERSPEKTIVERING

Det er muligt at udvide forlgbet til ogsa at omhandle areal og rumfang. Eleverne kan da anvende deres egen
malepind som maleenhed.

Det vil i den forbindelse vaere relevant at undersoge:

o Hvor stort er klasselokalet?

« Hvor stor er skolegarden?

« Hvor mange kubikmeter er affaldscontaineren?

o Osv.
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BILAG: RELATION MELLEM GENSTANDE

Tegn genstande i rammerne, s udsagnet passer. Begrund din forklaring.

4 N\
- 4
Fordi ...
4 N\
- 4
Fordi ...
4 N\
- 4
Fordi ...

er leengere end

er hojere end

er bredere end
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Tegn genstande i rammerne, s udsagnet passer. Begrund din forklaring.

4 N\
- 4
Fordi ...
4 N\
- 4
Fordi ...
4 N\
- 4
Fordi ...

er xldre end

er leengere og rungere end

er smallere men bredere end
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Tegn genstande i rammerne, sa udsagnet passer. Begrund din forklaring.

4 N\
- 4
Fordi ...
4 N\
- 4
Fordi ...
4 N\
- 4
Fordi ...

er hojere og «ldre end

er bredere og hejere end

er bredere og leengere end
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